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Klimatférandringarna kan skapa nya elprischocker i Sverige. Karnkraften,
vattenkraften, vindkraften och kraftvarmen star alla infor nya risker nar klimatet
forandras — om inte ratt atgarder vidtas. Det visar DN:s genomgang.

I somras skapade karnkraftens plotsliga problem stora rubriker i Frankrike. Flera kdrnkraftsreaktorer
stoppades nar flodvattnet blev sa varmt att kylsystemen inte fungerade. Andra reaktorer, som klarade
sjalva kylningen, fick dispens att sldppa ut det anvanda kylvattnet trots att temperaturen var sa hog att
flodernas kénsliga ekosystem kunde skadas.

Men det ar inte bara Frankrikes kédrnkraft som hotas av allt varre varmebdljor. DN:s kartlaggning visar
att samtliga svenska karnkraftsreaktorer som nu ar i drift har varit néra att behdva stéllas av tillfalligt
pa grund av att kylvattnet har varit for varmt (se faktaruta).


http://www.dn.se/sverige/klimatforandringarna-hot-mot-sveriges-elforsorjning/
https://www.dn.se/sverige/

Sa paverkar klimatférandringarna:
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Stigande havstemperatur Langre asksdsong

e Minskad effekt pa o Okad risk for stérningar
grund av varma turbiner. pd grund av dska.

Stigande havstemperatur

e Avbrott da havets ytvatten narmar sig 25 grader
Celsius och inte langre fungerar som kylvatten.

Exempel pa agarder:
e Havsvatten fran ett storre djup kan anvandas.
o Forstarkt dskskydd.
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Och under varmebdljan 2018 passerades gransen for en av Sveriges numera avstallda reaktorer,
Ringhals 2. Vattenfall skickade ut ett pressmeddelande om att reaktorn behovde tas ur drift
omedelbart. Det varma havsvattnet gjorde att kylningen blev otillrécklig.

Flera av Sveriges Ovriga reaktorer tvingades samtidigt att sanka effekten av samma anledning. Men det
var inte bara k&rnkraften som slogs ut av hettan. Torkan fick vattnet hos landets stora vattenkraftverk
att tryta. Det stabila hogtrycket ledde &ven till stiltje och manga vindkraftverk stod stilla.


https://group.vattenfall.com/se/nyheter-och-press/pressmeddelanden/2018/ringhals-2-tas-ur-drift-nar-havet-ger-for-varmt-kylvatten
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Exempel pa agarder:

e \/attenkraftverk kan dimensioneras for att
klara hogre vattenfloden i samband med skyfall
och langre regnperioder.
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For att klara elforsorjningen importerades dyr, fossilbaserad el fran Tyskland och Polen. Elpriserna
nadde vinternivaer i hela landet. | norr var priserna lika héga som topparna under 2021 och 2022.

Nar DN granskar hur klimatforandringarna kan sla mot Sveriges elforsorjning visar sig kraftfullare
och mer frekventa virmebdljor vara en av de storsta utmaningarna. I Energimyndighetens ”Nationell
riskberedskapsplan for Sveriges elforsorjning” konstateras att virmebdljor och torka kan orsaka
“omfattande nationella storningar” i tillgangen till el. Samtidigt véntas elforbrukningen sommartid
oka, pa grund av det vaxande behovet av luftkonditionering.



Sa varmt har kylvattnet varit i svenska karnkraftsreaktorer (grans for att stéllas av)

Ringhals 3 25,6 grader (27 grader)
Ringhals 4 25,6 grader (27 grader)
Forsmark 1 23,7 grader (27 grader)
Forsmark 2 23,7 grader (27 grader)
Forsmark 3 23,7 grader (25 grader)
Oskarshamn 3 22,2 grader (25 grader)

Kélla: MSB, Vattenfall, Uniper

Samtidigt kan atgarder vidtas for att mota problemen. De svenska karnkraftverken ligger nara havet,
dar det finns majlighet att ta in kylvatten fran storre djup dar vattnet bedoms vara tillrackligt kallt
under kraftiga varmebdljor dven lang tid framdver. Oskarshamn 3, Sveriges nyaste reaktor, har redan
ett sa kallat djupvattenintag.

Med tanke pa att karnkraftens problem &r relativt latta att avhjalpa rent tekniskt, bedomer forskare fran
Chalmers och SMHI i en rapport fran organisationen Energiforsk att kiirnkraften star *’vil rustad mot
konsekvenser av den pagiende klimatforandringen”.

— Om det beh6vs gar problemen att hantera genom att bygga béttre kylare och ta in kallare kylvatten
pa storre djup. Fast da maste man bygga om systemen, vilket kan bli dyrt, séger Stefan Montin,
programansvarig vid Energiforsk.

Vid varken Forsmark eller Ringhals planeras investeringar i ny teknik for kylning, uppger de
ansvariga bolagen for DN. De mycket varma dagarna ar for ovanliga for att det ska l6na sig.

— Om nyttan med en sadan investering &r begransad ar det mindre som talar for att investeringen
genomfors, sager Forsmarks presschef Josef Nylén.


https://energiforsk.se/media/29521/klimatforandringarnas-inverkan-pa-energisystemet-energiforskrapport-2021-738.pdf
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Karnkraftens problem i Frankrike kan dock inte I6sas lika latt, da kylvattnet hamtas fran grundare
floder som dessutom riskerar lagre floden i ett varmare klimat. Situationen ser likadan ut i flera andra
europeiska lander. Den europeiska kérnkraftens problem riskerar att drabba &ven Sverige, eftersom
Europas elnat ar sammankopplat.

— Det ar troligt att Frankrikes reaktorer maste stangas av i storre utstrackning an har, sager Stefan
Montin.

Som sommaren 2018 visade &r det inte enbart karnkraften som paverkas av varmebdljor. Att déma av
de rapporter som DN gatt igenom ar vattenkraftens kanslighet for torka storre skal till oro — &ven om
bilden &r tvetydig.

A ena sidan drabbas vattenkraften hart vid torka, och Energimyndigheten pekar pa risken att vara
grannlander sannolikt ocksa drabbas vid en kraftig torrperiod. Det innebar att méjligheterna att
importera el for att tacka upp det svenska bortfallet da blir mycket begransade.



Sadana handelser kan bli extra problematiska framover, eftersom vattenkraft anses avgérande for att
skapa stabilitet i framtidens elsystem. Vattenkraftens flexibilitet gor att den kan anvéndas som
reglerkraft, det vill sdga att den hoppar in” ndr andra vaderberoende kraftslag som vindkraft inte
producerar tillrackligt.

Sa paverkar klimatforandringarna:
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e Klimatmodellerna visar inga storre
genomsnittliga forandringar, men pa lokal \
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Foto: Anders Good/TT

A andra sidan ger klimatforandringarna 6kad nederbord, kortare vintrar och tidigare varflod, vilket
Okar tillrinningen till kraftverken i norra Sverige. | sédra delen av landet kan hogre temperaturer dock
Oka avdunstningen och i stéllet leda till s&mre tillrinning.

Klimatmodellerna kan i dagslaget inte heller séga i vilken utstrackning 6kad nederbdrd kan utnyttjas
for elproduktion, eller kommer under perioder da vattnet maste spillas.

— Utifran vad vi vet nu gar det inte att dra generella slutsatser om hur vattenkraften paverkas, det kan
bli bade mer eller mindre elproduktion, sager Stefan Montin.

Kraftslagens andel av den totala elproduktionen



Andel av den totala elproduktionen 2021 och sa som det kan ténkas se ut
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Kalla: Energimyndigheten. Foto: Lars Lindqvist och Kjell-Arne Larsson, Anders Wiklund, Pontus
Lundahl, Johan Nilsson, Anders Good/TT *Fran rapporten "Scenarier dver Sveriges energisystem
2020". Rapporten innehaller flera olika scenarier, har har vi valt referensscenariot "Referens EU” da
det utgar fran de lagar och regler som var pa plats i slutet av 2020. | andra scenarier varierar bade
den totala mangden elproduktion och andelen hos olika kraftslag kraftigt.

En annan viktig del i det svenska kraftsystemets stabilitet ar kraftvarmen, som producerar bade
fjarrvérme och el genom att elda avfall, biomassa och i viss utstrackning fortfarande fossila branslen.
Eftersom behovet av fjarrvarme vantas minska da vintrarna blir varmare kommer den elproduktionen
da ocksa att minska.

— Att enbart producera el med kraftvarme ar att elda for krakorna. Det &r kostsamt och ingen bra idé
miljomassigt, sager Stefan Montin.
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Langre torrperioder
Varmare vintrar e Torka kan ©ka risk
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genom kraftvdrme. e Minskad tjdle kan
forsvara skord.

Okad nederbérd
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Hogre temperatur

Langre vaxtsasong

e Varmare klimat och
langre vaxtsasong
kan ge dkad tillvaxt.

Foto: Anders Wiklund, Kjell-Arne Larsson/TT

Aven vindkraften kommer att paverkas av klimatférandringarna — men i dagslaget rader stor osakerhet
kring hur, vilket i sig ar ett problem. SMHI:s klimatmodeller tyder pa att medelvinden inte férandras
namnvart over Norden som helhet. Men det kan bli stora forandringar pa lokal niva, bade vad géller
vindstyrka, vindriktning och perioder med stiltje respektive starkare vind.

Stefan Montin menar dock att vindkraften har god formaga att "kompensera for sig sjdlv’’ om det finns
vindkraftverk over stora omraden, eftersom det ofta blaser mer pa vissa stéallen samtidigt som det &r

vindstilla pa andra.

— Det &r nagot vi tittar mer noggrant pa nu, hur vindklimatet paverkas inte bara i Sverige utan ocksa i
vara naromraden i Europa, sager han.


https://energiforsk.se/media/29518/klimatforandringarnas-inverkan-pa-vindkraften-energiforskrapport-2021-742.pdf

Sa paverkar klimatférandringarna:
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Foto: Kjell-Arne Larsson/TT

Han understryker behovet av fortsatt forskning om hur ett férandrat klimat kommer att sla mot
elproduktionen.

— Klimatférandringarna paverkar energisystemet pa olika satt med ékade risker, forandrade
forutsattningar och kanske ocksa nya mojligheter. Det viktiga ar att forsta vilka utmaningar vi star
infor, sa att vi kan hantera dem.

Las mer:

Expert: Sankning av reduktionsplikt hart slag mot klimatmal

Larmrapport: Massddden av vilda ryggradsdjur 6kar

Klimatet just nu — DN:s klimatsida



https://www.dn.se/sverige/expert-sankning-av-reduktionsplikt-hart-slag-mot-klimatmal/
https://www.dn.se/sverige/larmrapport-massdoden-av-vilda-ryggradsdjur-okar/
https://www.dn.se/klimatet-just-nu/

